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Evaluacion cualitativa del riesgo y resiliencia de la
infraestructura ante deslizamientos: estudio de caso

Alausi, Ecuador

Qualitative Assessment of Risk and Resilience of Infrastructure to
Landslides: Case Study Alaust, Ecuador

RESUMEN

Una de las principales dificultades de la planificacién territorial en los
contextos de cambio climéatico y ocupacién de laderas inestables es el manejo del
riesgo de desastres por deslizamientos, como demuestra el ocurrido el 26 de marzo
de 2023 en el sector Casual-Nueva Alausi (Ecuador), uno de los movimientos en
masa mas importantes del pais. El objetivo de esta investigaciéon analizar la
interaccién existente entre las amenazas, vulnerabilidades y exposiciéon de los
elementos territoriales asociados al deslizamiento de Alausi, el nivel de riesgo
generado y las acciones de resiliencia orientadas a la reduccién del riesgo de
desastres en contextos geograficos similares. Metodologicamente se utiliz6 un
enfoque cualitativo a través de un estudio de caso documental, apoyado en métodos
tedricos (analitico-sintético, historico-logico y sistémico-estructural) y empiricos
(anélisis documental y observacion indirecta), sistematizandose la informacion en
matrices cualitativas que integraron los tres componentes del riesgo. Los resultados
pusieron en evidencia que la amenaza, la vulnerabilidad y la exposicién llegaron a
un nivel muy alto: una amenaza hidrometeoroldgica y geolégica de gran magnitud,
una vulnerabilidad fisica, social, econdmica, institucional y ambiental muy arraigada
y una exposicién muy significativa, que se tradujo en 65 personas fallecidas, 10
desaparecidas y mas de 800 damnificados. Concluye que la tragedia no fue solo
efecto de un fenémeno natural, sino la interaccion entre estos tres componentes, lo
cual confirma el enfoque conceptual utilizado y apoya la implementaciéon de
monitoreo geotécnico, sistemas de alerta temprana y ordenamiento territorial como
medidas prioritarias de reduccién del riesgo.

PALABRAS CLAVE: gestion de riesgo de desastres, deslizamientos,
vulnerabilidad territorial, exposicién, resiliencia.

ABSTRACT

One of the main difficulties in territorial planning in the contexts of
climate change and occupation of unstable slopes is the management of disaster
risk from landslides, as demonstrated by the one that occurred on March 26, 2023,
in the Casual-Nueva Alausi sector (Ecuador), one of the most significant mass
movements in the country. The objective of this research is to analyze the
interaction between the threats, vulnerabilities, and exposure of the territorial
elements associated with the Alaust landslide, the level of risk generated, and the
resilience actions aimed at disaster risk reduction in similar geographical contexts.
Methodologically, a qualitative approach was used thru a documentary case study,
supported by theoretical methods (analytical-synthetic, historical-logical, and
systemic-structural) and empirical methods (documentary analysis and indirect
observation), with the information systematized in qualitative matrices that
integrated the three components of risk. The results revealed that the threat,
vulnerability, and exposure reached a very high level: a hydrometeorological and
geological threat of great magnitude, a deeply rooted physical, social, economic,
institutional, and environmental vulnerability, and a very significant exposure,
which translated into 65 deceased, 10 missing, and more than 800 affected
individuals. It concludes that the tragedy was not solely the result of a natural
phenomenon, but rather the interaction between these three components, which
confirms the conceptual approach used and supports the implementation of
geotechnical monitoring, early warning systems, and land use planning as priority
risk reduction measures.

KEYWORDS: disaster risk management,
vulnerability, exposure, resilience.

landslides, territorial
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INTRODUCCION

El manejo del riesgo de desastres es hoy uno de los retos mas apremiantes de la
planificacién territorial y de la ingenieria civil, especialmente en contextos de cambio
climatico, crecimiento urbano acelerado y ocupacion de laderas geol6gicamente inestables. Los
movimientos en masa son una de las amenazas geoldgicas més recurrentes y letales a escala
global, cuya magnitud no depende exclusivamente de la intensidad del fenémeno natural, sino
de la interaccion entre la amenaza, la vulnerabilidad del territorio y la exposiciéon de la
poblacion e infraestructura asentada sobre él (Chiquito et al., 2026).

De esta forma, ampliamente compartida por la Oficina de las Naciones Unidas para la
Reduccién del Riesgo de Desastres, se reconoce que los desastres por deslizamientos no son
acontecimientos puramente naturales, sino que son la consecuencia de decisiones historicas
de ocupacion del suelo, de fallos en la planificacion territorial y de debilidades institucionales
que incrementan la susceptibilidad de las comunidades frente a estos fendmenos (Alcantara-
Ayala, 2021), transformando amenazas naturales inevitables en tragedias humanas que, en
gran medida, pudieron haberse evitado a través de una adecuada gestion preventiva.

La evidencia cientifica mas reciente confirma que esta problemética ha aumentado en
los ultimos afios a nivel internacional. El cambio climatico se ha erguido como un factor
determinante que transforma patrones, frecuencia y severidad de los deslizamientos, poniendo
en duda las estrategias convencionales de mitigacion de amenazas (Wang, 2025). En esta linea,
eventos recientes, como las inundaciones y deslizamientos provocados por lluvias extremas en
la region italiana de Emilia Romana en mayo de 2023, ilustran como el cambio en el uso del
suelo agrava estos fendmenos (Cremonini et al., 2024).

Del mismo modo, la tormenta “Hans” ocurrida en Noruega en agosto del mismo afo,
genero cientos de deslizamientos y se convirtié en uno de los eventos climaticos méas costosos
registrados en ese pais, evidenciando cémo la combinacion de precipitaciones cada vez mas
intensas y la intervencién humana sobre el terreno incrementa la severidad de estos
fenémenos. A esto se suma que, de 2019 a 2023, se registr6 un promedio anual de 494
fallecidos o desaparecidos a nivel mundial por geoamenazas asociadas a la lluvia, cifra que en
el ano 2024 se elevo abruptamente a 1570 personas, lo que confirma que la magnitud de las
pérdidas humanas se intensifica ano tras afio (Capobianco et al., 2025).

En América Latina, la evidencia apunta en la misma direccion. Investigaciones
recientes evidencian que la degradacion de la cobertura vegetal, sumada a la presion antropica
sobre zonas de fuerte pendiente, incrementan significativamente la probabilidad de
deslizamientos en regiones tropicales himedas al alterar la estructura porosa del suelo y su
resistencia al esfuerzo cortante (Barberan-Zambrano & Guerrero-Calero, 2025; Flores Pacheco

& Flores-Pacheco, 2026). Otros estudios complementarios identifican la deforestacion y la
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urbanizacion no planificada como motores centrales del riesgo de desastre en Centroamérica,
impulsados por la ausencia de instrumentos actualizados de ordenamiento territorial (Ortiz et
al., 2021; Quesada-Roman et al., 2026).

En esta misma region, el municipio mexicano de Tenancingo fue fuertemente
impactado en el 2024 por deslizamientos inducidos por la conjunciéon de acciones antropicas
y factores naturales, lo que impulsé a los investigadores a disenar cartografias de
susceptibilidad como herramienta indispensable para la reduccion del riesgo territorial
(Gomez Benitez & Ordaz Hernandez, 2025). Estos resultados evidencian que la problematica
no es un hecho aislado, sino una tendencia regional sostenida por la débil articulacion entre la
gestion del riesgo y la planificacion del uso del suelo.

En el plano local, el caso ecuatoriano es especialmente ilustrativo de esta problematica.
El 26 de marzo de 2023, en el cantén Alausi, provincia de Chimborazo, se registr6 un
deslizamiento que tuvo como saldo 65 personas fallecidas y 10 desaparecidas, asi como danos
infraestructurales significativos y la destruccion de seis barrios residenciales (Pilatasig et al.,
2025). Fue considerado uno de los mas grandes movimientos en masa ocurridos en las tltimas
décadas en el pais, lo que provocé una emergencia geoldgica de alcance nacional.

El ultimo estudio técnico de este evento publicado en la revista GeoHazards, identifica
como factores antropicos principales que contribuyeron a este evento a la expansiéon urbana
desmedida, los sistemas de drenaje ineficaces, la deforestacion, la construccion vial sin soporte
geotécnico adecuado y cambios en el uso del suelo, concluyendo que la actividad humana actud
como factor acelerador de procesos geolégicos naturales preexistentes (Pilatasig et al., 2025).
Este caso ratifica con evidencia técnica de corta data, que la interacciéon entre amenaza,
vulnerabilidad y exposicion, sigue produciendo desastres de gran magnitud en el territorio
ecuatoriano.

La razon para abordar esta problematica es que, a pesar de la creciente evidencia
cientifica sobre los factores que inician y agravan los deslizamientos, atin existen vacios en la
aplicacion practica de la gestion integral del riesgo en contextos de alta vulnerabilidad, ya que
la investigacion académica no siempre se traduce en decisiones territoriales oportunas
(Capobianco et al., 2025). La repeticion de eventos como el ocurrido en Alausi demuestra la
imperiosa necesidad de pasar del mero analisis retrospectivo de estos desastres a la
formulacion de estrategias preventivas que puedan replicarse.

Comprender plenamente la relacion amenaza—vulnerabilidad—exposiciéon no solo
permite explicar por qué ocurrid el desastre, sino orientar decisiones futuras de ordenamiento
territorial, inversion en obras de mitigacion y fortalecimiento institucional que reduzcan la
probabilidad de nuevas tragedias en zonas con condiciones geolégicas similares a las del sector
Casual-Nueva Alausi, en linea con el enfoque de gestion integrada del riesgo por

deslizamientos propuesto por Alcantara-Ayala (2021).
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A partir de este panorama, se plantea la siguiente pregunta de investigacion: ¢Como
influye la interaccion entre las amenazas hidrometeorologicas y geolbgicas, las condiciones de
vulnerabilidad territorial e institucional, y la exposiciéon de la poblacién e infraestructura, en
la configuracion del riesgo de desastre por deslizamientos en zonas de ladera con antecedentes
de inestabilidad geologica, como el caso del sector Casual—-Nueva Alausi?

De acuerdo a esta pregunta el objetivo general de la presente investigacion es analizar
la interaccion existente entre las amenazas, vulnerabilidades y exposicion de los elementos
territoriales asociados al deslizamiento de Alausi, el nivel de riesgo generado y las acciones de
resiliencia orientadas a la reduccion del riesgo de desastres en contextos geograficos similares.

El aporte cientifico de este trabajo radica en que contribuye a robustecer el cuerpo de
evidencia técnica sobre gestion del riesgo de desastres en el contexto andino ecuatoriano, area
aun poco abordada en comparacién con la produccion cientifica internacional sobre
deslizamientos. Su contribucion tedrica se basa en la aplicacion sistematica del enfoque de
riesgo como resultado de la interaccion entre amenaza, vulnerabilidad y exposicion, validando
este marco conceptual mediante el analisis de un caso empirico de alta complejidad territorial
y social.

Su contribucién préactica consiste en formular recomendaciones técnicamente viables
en geomonitoreo, sistemas de alerta temprana, ordenamiento territorial y fortalecimiento
institucional, para su adopcion por gobiernos locales y organismos de gestion de riesgos, con
el objetivo de prevenir la repeticion de tragedias como la de Alausi, protegiendo la vida, la
infraestructura y el desarrollo sostenible de las comunidades expuestas.

METODOS MATERIALES

La investigacion tuvo el enfoque de descriptiva documental, cualitativa, a través del
diseno de estudio de caso, aplicada al deslizamiento ocurrido en el sector de Casual-Nueva
Alausi el 26 de marzo de 2023. El disefio permiti6 analizar en profundidad la interaccion
amenaza, vulnerabilidad y exposicion en un evento real de alta complejidad territorial, bajo el
enfoque conceptual de gestion integrada del riesgo de desastres.

En la investigacion se utilizaron diversos métodos tedricos que permitieron interpretar
y sistematizar los datos obtenidos. El método analitico-sintético facilit6 la descomposicion del
fenbmeno en sus tres componentes constitutivos: i) amenaza; ii) vulnerabilidad y iii)
exposicion, con la finalidad de estudiados individualmente para luego volverlos a integrar en
una evaluacion global del riesgo. El método inductivo-deductivo permitié relacionar la
evidencia empirica particular del caso de Alausi con el marco conceptual general de gestion del
riesgo propuesto por la UNDRR, permitiendo extraer patrones especificos del caso y
contrastarlos con la teoria existente.

Igualmente se empled el método historico-logico para la reconstrucciéon de la secuencia

cronologica de los hechos que antecedieron y desencadenaron el colapso de la ladera, desde los
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primeros indicios de inestabilidad detectados en diciembre de 2022, hasta el hecho principal
del 26 de marzo de 2023. El método sistémico-estructural permiti6 analizar el riesgo, no como
la suma de factores aislados, sino como el resultado de la interaccion dindmica entre las
amenazas, las condiciones de vulnerabilidad y los elementos expuestos en el territorio.

Como método empirico principal se empled el analisis documental, mediante la
revision de literatura cientifica, informes técnicos institucionales y material fotografico
verificado sobre el evento. Complementariamente, se utiliz6 la observacion indirecta a través
del registro fotografico y audiovisual disponible sobre el deslizamiento, lo que permitio
corroborar visualmente las condiciones de vulnerabilidad fisica y el nivel de afectacion de los
elementos expuestos descritos en las fuentes documentales consultadas.

La unidad de analisis de la investigacion fue el deslizamiento ocurrido en el sector
Casual-Nueva Alausi el 26 de marzo de 2023, seleccionado por su magnitud, su repercusiéon
nacional y la disponibilidad de informaci6én técnica reciente que permite un anélisis integral
del riesgo, en concordancia con el diseno de estudio de caso adoptado.

La informacion utilizada en este estudio de caso se obtuvo de fuentes documentales
diversas, entre ellas articulos cientificos indexados en bases de datos como Scopus y Scielo,
informes técnicos institucionales de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos del Ecuador,
y material fotografico y periodistico verificado sobre el evento. La seleccién de estas fuentes se
realiz6 de manera intencional y no sistematica, priorizando aquellas que aportaran evidencia
técnica directamente relacionada con el caso de Alausi y con el marco conceptual de gestion
del riesgo utilizado en el anélisis. El material fotografico y periodistico se empled
exclusivamente como apoyo descriptivo y visual, y no como evidencia técnica del anélisis de
riesgo.

Para la sistematizacion y valoraciéon de la informacion se emplearon matrices
cualitativas de doble entrada, mediante las cuales se clasificaron las amenazas, las dimensiones
de vulnerabilidad y los elementos expuestos segin una escala ordinal de valoracién (bajo,
medio, alto y muy alto). Esta escala se construy6é a partir de la triangulacién de evidencia
documental, fotografica y técnica, siguiendo los criterios de valoracion cualitativa empleados
por la Secretaria Nacional de Gestiéon de Riesgos del Ecuador.

La informacion seleccionada se organiz6 y analizd siguiendo el enfoque conceptual
Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad x Exposicion, adoptado por la Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres y por la Secretaria Nacional de Gestion de
Riesgos del Ecuador. Los datos se clasificaron en tres categorias tematicas: identificacién de
amenazas (hidrometeorologica, geolégica y antropica), andlisis de vulnerabilidad
(dimensiones fisica, social, econémica, institucional y ambiental) y analisis de exposicion de
los elementos territoriales. A partir de esta triangulacion documental se construyeron matrices

cualitativas de evaluacion del riesgo y de medidas de resiliencia, validadas mediante contraste
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con la literatura técnica y cientifica revisada.
ANALISIS DE RESULTADOS

El 26 de marzo de 2023, el sector de Casual-Nueva Alausi sufrié un deslizamiento que
fue uno de los movimientos en masa més graves que se han registrado en las tltimas décadas
en el Ecuador. Fue el resultado de la combinacion de fuertes lluvias, de la progresiva saturaciéon
del suelo, de las fuertes pendientes y de la reactivacion de un antiguo paleodeslizamiento sobre
el que se habia asentado parte del barrio Casual. El evento dejé 65 personas fallecidas, 10
desaparecidas y mas de 800 damnificados, asi como la destruccién de seis barrios residenciales
(Pilatasig et al., 2025).

Figura 1.

Comparacioén del sector Casual antes (arriba) y después (abajo) del deslizamiento del

26 de marzo de 2023.

Nota. Extraido de las primeras imagenes de Alausi. Este contenido ha sido publicado
originalmente por El Comercio (2023).

Identificacién de amenazas

El analisis identifico tres amenazas principales asociadas al evento: una de origen
hidrometeorologico, una de origen geoldgico y una de origen antropico. La Tabla 1 resume su
tipologia y el nivel de riesgo asignado a cada una, determinado a partir del analisis documental
y de las evidencias técnicas disponibles sobre el comportamiento del terreno antes y después
del colapso de la ladera.

Tabla 1.

Amenazas identificadas en el sector Casual-Nueva Alausi

Amenaza Tipo Nivel de riesgo

Lluvias intensas y saturacion del suelo Hidrometeorologica ~ Muy alto

Movimientos en masa (deslizamientos) Geologica Muy alto
Expansion urbana y deficiente gestion Antropica Alto
del suelo

Nota. La clasificacion de las amenazas se realizé considerando su origen y el nivel de
riesgo identificado en el sector Casual-Nueva Alausi.

La evaluacion técnica determin6é un nivel de amenaza muy alto, sustentado en la
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existencia previa de un paleodeslizamiento identificado, el registro de lluvias excepcionales

durante varios meses, la aparicion de grietas y deformaciones del terreno antes del colapso, y

la magnitud del movimiento en masa, que llegb a afectar un amplio sector urbano del cantén

Alausi.

Figura 2.

Agrletamzento del pavimento urbano
Gl e

Nota. Se observa evidencia precursora de la inestabilidad geoldgica registrada meses

antes del colapso.

Analisis de vulnerabilidad

El anéalisis de vulnerabilidad abarc6 las dimensiones fisica, social, econémica,

institucional y ambiental. La Tabla 2 sintetiza los principales indicadores identificados en cada

dimension, los cuales en conjunto explican la elevada susceptibilidad del territorio y de la

poblacion frente al fendmeno de remocioén en masa registrado en el sector Casual.

Tabla 2.

Sintesis de indicadores de vulnerabilidad por dimension

Dimension Principales indicadores identificados

Fisica Viviendas en laderas de fuerte pendiente, paleodeslizamiento
preexistente, suelos volcanicos alterados y deficiencias en los sistemas
de drenaje.

Social Alta concentracion poblacional en zona de riesgo, presencia de adultos
mayores, nifios y personas con movilidad reducida, y bajo
conocimiento técnico sobre la amenaza.

Economica Ingresos familiares limitados, pérdida de vivienda y de herramientas
de trabajo, y altos costos de reconstruccion de la infraestructura
afectada.

Institucional Reportes técnicos previos sobre inestabilidad no atendidos

oportunamente, débil coordinaciéon interinstitucional e insuficiente

monitoreo geotécnico.
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Ambiental Pendientes pronunciadas, pérdida de cobertura vegetal y alteracion del

drenaje natural por la urbanizacion y las obras civiles.

La convergencia de estas condiciones determiné un nivel de vulnerabilidad muy alto,
dado que las investigaciones técnicas posteriores al desastre confirmaron la existencia de
sefiales de inestabilidad meses antes del colapso, sin que se implementaran medidas
preventivas o de mitigacién suficientes para reducir la exposicion de la poblacion.

Figura 3.

Edificaciones ubicadas al borde del escarpe generado por el deslizamiento, evidencia

de la vulnerabilidad fisica del sector Casual.

Nota. Extraido de Impactantes imagenes de dron muestran masivo deslizamiento de

tierra, por (Rincon, 2023).

Analisis de exposicion

La zona afectada concentraba una alta densidad de elementos expuestos, entre
personas, viviendas, infraestructura vial, redes de servicios basicos y actividades econémicas.
La Tabla 3 presenta los principales elementos expuestos identificados en el sector Casual—

Nueva Alausi y el nivel de afectacidon registrado para cada uno de ellos tras el colapso de la

ladera.
Tabla 3.
Elementos expuestos y nivel de afectacion
Elemento expuesto Nivel de
afectacion
Poblacion residente Muy alto
Viviendas Muy alto
Carretera E-35 (Troncal de la Sierra) Alto
Calles urbanas internas Alto
Redes de agua potable y alcantarillado Alto
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Red eléctrica y telecomunicaciones Medio-alto
Areas agricolas y actividades comerciales Medio

Nota. Elaboracion propia con base en los elementos expuestos y su nivel de afectacion
identificado en el sector Casual-Nueva Alausi.

La elevada concentracion de poblacion e infraestructura critica dentro del area de
influencia directa del deslizamiento determiné un nivel de exposicion muy alto, lo que
amplificdé de manera significativa las pérdidas humanas y materiales en el momento en que se
produjo el colapso de la ladera.

Figura 4.

Vista aérea del deslizamiento mostrando la afectaciéon simultanea de viviendas y de
la carretera E-35 (Troncal de la Sierra).

o e =

g - = -
D, -
—

Nota. Extraido de El barrio ecuatoriano sepultado por una montaiia, por Mella (2023).

Evaluacion cualitativa del riesgo global

Siguiendo el enfoque conceptual Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad x Exposicion,
adoptado por la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres y
por la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos del Ecuador, los tres componentes analizados
alcanzaron niveles muy altos, como se resume en la Tabla 4, lo que explica la magnitud de las
pérdidas registradas el 26 de marzo de 2023.

Tabla 4.

Matriz de evaluacién cualitativa del riesgo

Componente Nivel de evaluacion
Amenaza Muy alto
Vulnerabilidad Muy alto
Exposicion Muy alto
Riesgo global Muy alto

Nota. La evaluacioén cualitativa evidencia un nivel de riesgo global muy alto, asociado a
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la combinacién de amenaza, vulnerabilidad y exposicion.

El riesgo global se clasifico como muy alto debido a la interaccién simultanea de una
amenaza geoldgica de gran magnitud, una vulnerabilidad territorial e institucional elevada y
una alta concentracion de poblacion e infraestructura expuesta, factores que en conjunto

configuraron un escenario de maxima criticidad para el sector Casual-Nueva Alausi.

Matriz de riesgo y medidas de resiliencia

A partir de la evaluacion anterior se construy6 una matriz que vincula cada amenaza
identificada con el nivel de riesgo resultante y la principal medida de resiliencia propuesta para
reducirlo, las cuales se resumen en la Tabla 5y constituyen la base de las acciones de mitigacion
planteadas para el sector.

Tabla 5.

Matriz de riesgo y principales medidas de resiliencia propuestas

Amenaza Nivel de Principal medida de resiliencia
riesgo propuesta

Lluvias intensas y saturacion Muy alto Sistemas de drenaje, monitoreo

del suelo meteorologico y alerta temprana.

Movimientos en masa Muy alto Monitoreo geotécnico, estabilizacion de

(deslizamientos) taludes y reubicacion de viviendas.

Expansion urbana no Alto Actualizaciéon del PDOT y control de

planificada licencias de construccion.

Interrupcion de servicios Alto Reforzamiento de redes de servicios e

basicos inspecciones periodicas.

Débil preparacion Alto Capacitacion comunitaria, simulacros y

institucional y comunitaria coordinacion interinstitucional.

Nota. Las medidas propuestas buscan reducir los niveles de riesgo mediante acciones
de prevencion, monitoreo, preparaciéon y fortalecimiento de la resiliencia comunitaria e
institucional.

En conjunto, los resultados demuestran que el desastre de Alausi no solo fue el
producto de un fendémeno natural extremo, sino el resultado de la interaccién entre una
amenaza geoldgica de alta severidad, condiciones estructurales de vulnerabilidad territorial e
institucional y una exposicion significativa de poblacion e infraestructura critica, hallazgos que
se discuten en mas profundidad en la siguiente seccion.

Estos resultados confirman empiricamente la vision conceptual del riesgo como
producto de la interaccion entre amenaza, vulnerabilidad y exposicion, y respaldan la
propuesta de gestion integrada del riesgo por deslizamientos planteada por Alcantara-Ayala

(2021), quien afirma que la reduccion del riesgo depende en mayor medida de intervenir sobre
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las condiciones de vulnerabilidad que sobre la amenaza en si misma, ya que esta tltima resulta
practicamente imposible de eliminar en un territorio con antecedentes geologicos de
inestabilidad como el de Alausi.

Ademas, el caso analizado se enmarca en una tendencia mas amplia a nivel regional e
internacional. El incremento de precipitaciones asociado al cambio climético (Reyes Ponce &
Lino Calle, 2026; Suarez Toala et al., 2025) y la ocupaciéon urbana de laderas inestables en
contextos latinoamericanos de escasa planificacion territorial (Velasquez-Espinoza &
Alcantara-Ayala, 2025) son factores que también se manifestaron con claridad en Alausi, lo
que sugiere que este desastre no es un caso aislado, sino una expresion local de un patron de
riesgo creciente que afecta a numerosos territorios de ladera en la region andina.

Por ultimo, la coincidencia de niveles muy elevados en los tres componentes del riesgo
explica por qué las sefiales de inestabilidad detectadas meses antes del colapso, como las
grietas y hundimientos registrados desde diciembre de 2022, no fueron suficientes para evitar
la tragedia: sin una reduccion efectiva de la vulnerabilidad y la exposicion, la sola identificacion

técnica de la amenaza resulta insuficiente para prevenir un desastre de estas magnitudes.
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CONCLUSIONES

El anélisis del deslizamiento de Alausi permiti6 establecer que la magnitud del desastre
se debi6 al hecho de que estuvieron presentes de manera conjunta amenazas, condiciones de
vulnerabilidad y elementos expuestos en el territorio. Esto demuestra que los efectos de un
fenomeno natural pueden verse potenciado cuando existen factores fisicos, sociales,
ambientales e institucionales que aumentan la susceptibilidad de la poblacion y de la
infraestructura.

El caso estudiado muestra que en la gestién del riesgo se deben considerar las
caracteristicas del territorio y las condiciones de la poblaciéon que lo habita. De ahi la necesidad
de reforzar la prevencion, la planificacion del territorio, los sistemas de monitoreo y la
preparacion de la comunidad, sobre todo, en aquellos lugares donde se dan condiciones que
facilitan la ocurrencia de eventos adversos.

Una opcion clave para hacer frente a futuros eventos de riesgo, es reforzar la resiliencia
del territorio. Una planificacion adecuada, acciones preventivas, la coordinacién institucional
y la participacién de la comunidad pueden ayudar a mejorar la capacidad de respuesta y
disminuir las condiciones de vulnerabilidad en territorios con caracteristicas similares.

Como futuras lineas de investigacion, se recomienda el desarrollo de modelos
cuantitativos de susceptibilidad y peligro, mediante tecnologias de monitoreo remoto, como
LiDAR y sensores GNSS, que permitan estimar con mayor precision las probabilidades de
ocurrencia. También, seria de valor hacer estudios longitudinales del proceso de recuperacion
social y econémica de las comunidades afectadas, analisis costo-beneficio de las medidas de
mitigacion propuestas, y estudios comparativos entre distintos cantones andinos que permitan
identificar patrones comunes de vulnerabilidad institucional y territorial frente a los

movimientos en masa.
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